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und gibt, oben angekommen, das Zugseil selbsttatig frei, init einer Schleife, die an die abgesenkteTraverse des Winden- 
um dann unter der wieder beginnenden elektrischen Strom- wagens angehangt wird. Hierauf steuert er, wie vorher ge- 
zuleitung elektrisch von selbst weiterzufahren. Auf der schildert, den Windenwagen, wobei er sich urn das Auf- 
anderen Seite vollzieht sich der Vorgang in umgekehrter ziehen und Weiterfahren desselben nicht zu kummern 

braucht; er hat nur dem neu an die Stelle des ab- 
gefahrenen Wagens riickenden neuen Wagen wieder 
Strom zu geben und diesen so zum Absenken seiner 
Traverse zu veranlassen. An Stelle der in Abb. 13 
dargestellten einfachen Seilschlinge benutzt die 

Abb. 12. Zwei Elektroseilbshnen, Patent Breichert, zur Uberwindung des Hol~suuucer- 
achiedea zwischen der Werkasohle und dem DachgeschoO einer Schuppenanlage. 

Richtung beim Niedersteigen der leeren Wagen. Es konnen 
auf diese Weise groDte Leistungen erzielt werden, da 
diese Schragaufzuge ununterbrochen arbeiten und sonach 
Wagen in beliebig kleinem Abstande fordern konnen. Die 
Abbildung 1aDt zwei solcher Schragstrecken init zwei an- 
steigenden und zwei abfuhrenden Geleisen fiir eine groBe 
Elektrohangebahnanlage eines Superphosphatwerkes er- 
kennen. 

Der Elektrohangebahnwagen ist ebenso wie der Elektro- 
windenwagen auch zur Verladung von Stuckgut, immentlich 

Abb. 13. Elektrowindenwanen zur Verlauung von Snc.au in tiuer 
Zuckerraffloerie. 

von Sacken herangezogen worden. Hauptsachlich die 
Elektrowindenwagen sind hierfiir ein ganz vorziiglich .Re- 
eignetes Mittel, vgl. Abb. 13. Der Ladearbeiter richtet die zu 
verfrachtenden Sacke im Lagerraum zu und uinschlingt sie 

Abb. 14. Verladung von Ruckstanden auf Lager und in Fuhmerke 
vermittela einer Drahtseilbahn. 

Firma Bleichert heute gern Gurte, die an die Traverse des 
Windenwagens angehangt werden. 

Die Abgabe von Ruckstanden an Fuhrwerke mittels 
einer Drahtseilbahn in einer Zuckerfabrik zeigt Abb. 14. 
Die Drahtseilbahn kommt aus der Fabrik mit ihren 
Wagen, die mit Schnitzeln oder Schlamm gefiillt sind, heraus 
und kippt an der gewunschten Stelle den Inhalt der Wagen 
auf eine Schragflache. Unterhalb der Schragflache konnen 
Fuhrwerke vorfahren, so daB der Wageninhalt, ohne ver- 
spritzt zu werden, unmittelbar in die Fuhrwerke abgestiirzt 
wird. I n  gleicher Weise kann auch die Beladung von Eisen- 
bahnwagen oder anderen Fordermitteln stattfinden, wenn 
man die Ruckstande nicht init E l f e  der Drahtseilbahn, in 
iihnlicher Weise wie in Abb. 1 dargestellt, aunerhalb der 
Fabrik an geeignetem Punkte auf Halde oder in Schlamm- 
teiche abstiirzt. 

Die in vorsteheAdem Aufsatze rmeuergegebenen Schwebe- 
bahnanlagen sind siimtlich von Adolf Bleichert k Co in 
Leipzig erbaut worden. [A. 7.) 

Der Jodid- und Jodat-Iongehalt des Meerwassers. 
Ton L. W. WINELER, Budapest. 

(Eingeg. "&2 1916.) 

Es sol1 gezeigt merden, daB im Meerwasser das Jod 
h a u p t s a c h l i c h  a l s  J o d a t - I o n  und nur i n  g e -  
r j n g e r e r  M e n g e  a l s  J o d i d - I o n  enthalten ist; 
o r g a n i s c h  g e b u n d e n e s  J o d  ist dagepen im 
Meerwaseer n i c h t vorhanden. Beziiglich der friiheren 
Unt,ersuchungen, die teilweise zu ganz anderen Ergebnissen 
fiihrten, eei auf G m e 1 i n - K r a u t s ,,Handbuch der 
anorganischen Chemie" Bd. I, Abt. 11, S. 289 und 291 ver- 
wiec en. 

Das zu den Untersuchungen benutzte, vollig klare und 
nur Rii Bteilchen enthaltende Meerwasser stanimte von der 
Oberflache der Adris; es wurde iin Q u a r n e r o in der 
Nahe von F i u m e wieder durch die giitige Veranlassung 
des Herrn Sektionsrats v. R o e d i g e r geschopft. Dies- 
Wasser war aber verdiinnter, als jenes, welches Verfasser 
bei eeinen Untersuchungen bezuglich des Bromidiongehaltw 
des Meerwassers benutztel). Es wurde niimlich das s p e z. 
G e w .  bei 17,5/17,5" zu 1,0222, der C h l o r i d i o n -  
g e h a 1 t in 1000 ccm zu 16,25 g gefunden. 

1) Angew. Chern$%g,$I,. 68 [1916]. 
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Der Nachweis und die Bestimmung des Jodid- und Jodat- 

Ions erfolgte in folgender Weise : 
B e s t i m m u n g d e s  J o d i d i o n g e h a l t e s .  Vom 

durch einen dichten Wattebauch geseihten Meerwasser 
wurden 1000 ccm in einem groBen (etwa 1500 ccm famenden) 
zylindrischen Scheidetrichter mit 50 ccm gereinigtem T e - 
t r a c h l o r k o h l e p s t o f f a ) ,  5 ccm l%iger N a -  
t r i u m n i t r i t l o s u n g  und 5 ccm r a u c h e n d e r  
S a 1 z s L u F e wahrend einer halben Stunde ofters kraftig 
durchgeschuttelt. Nach Ablassen des jodhaltigen Tetra- 
chlorkohlenstoffs wurde das Ausschutteln zweimal mit je 
50 ccm Tetrachlorkohlenstoff wiederholt. Die Anteile des 
jodhaltigen Tetrachlorkohlenstoffs wurden einzeln in einem 
kleineren (100 ccm) Scheidetrichter gesammelt, in welchem 
sich 10 ccm Wasser und 5 Tropfen verdiinnte s c h w e f 1 i g e 
S u r e  (0,1%) befanden, und nach heftigem Durchschutteln 
wieder abgelassen. Die jodidhaltige wasserige Fliissigkeit 
wurde rnit 5 Tropfen Nitritlosung und 10 Tropfen verdiinnter 
Schwefelsaure (10%) gemengt und nach 10 Minuten drei- 
ma1 rnit je 5 ccm Tetrachlorkohlenstoff durchgeschuttelt. 
Das Jodanhaufen wurde auch noch zum drittenmal vor- 
genommen und zwar in einem ganz kleinen (10 ccm-) Scheide- 
trichter, an dessen unterem verjiingten Teile die Raummenge 
von 0,5 ccm rnit einer Marke bezeichnet war; dieses GefaD 
enthielt 1 ccm Wasser und 2 Tropfen,schweflige Saure. Der 
dritte Anteil des vom Jod befreiten Tetrachlorkohlenstoffs 
wurde bis auf einen Rest von 0,5 ccm abgelassen. Endlich 
wurden in das kleine SchuttelgefaB 5 Tropfen Schwefel- 
saure und 2 Tropfen Nitritlosung gegeben und nach ofterem 
Durchschutteln der b 1 a 13 r o s e n r o t gefarbte Tetra- 
chlorkohlenstoff samt der wiisserigen Fliissigkeit in . ein 
bleines FlLschchen mit Glasstopsel einflieBen gelassen. 

Um die Menge des im Meerwasser enthaltenen Jodid- 
Ions d u r c h  F a r b e n v e r g l e i c h  zu bestimmen, 
wurden rnit kiinstlichem Meerwasser (30 g NaC1, 15 g MgSO, - 7H,O und 0,l g KBr), welches bekannte Mengen an Jodid- 
Ion enthielt3), genau unter denselben Verhaltnissen, wie 
beim wirklichen Meerwasser Gegenversuche ausgefiihrt, 
wobei es sich ergab, daD - wenn die 1000 ccm kiinstlichea 
Meerwasser 0,006 mg J' enthielten -die Farbe des 1/2 ccm 
Kohlenstofftetrachlorids zu schwach, bei einem Gehalte 
von 0,010 mg J' dagegen, im Vergleiche zum Meerwasser, 
zu stark war, so da13 der Jodidiongehalt der untersuchten 
Meerwasserprobe im Liter innerhalb der Grenzen 0,006 und 
0,010 mg lie@). 

G e s  a m  t j o d g e  h a 1  t 8s .  
Es wurden die 1000 ccm Meemasser im groBen Scheide- 
trichter rnit 50 ccm Tetrachlorkohlenstoff versetzt, dann mit 
5 ccm l/loo-n. A r s e n t r i o x y d l o s u n g  und 10 ccm 
Salzsaure gemengt und Stunde der Ruhe uberlassen, 
um die Jodsaure zu reduzieren. Die Nitritlosung (5 ccm) 
wurde erst jetzt hinzugefugt; und im iibrigen ganz so ver- 
fahren, \vie bei den an erster Stelle beschriebenen Versuchen. 
Die endgiiltige Losung (0,5 ccm) des Jods in Tetrachlor- 
kohlenstoff war k r zi f t i  g r o s e n r o t gefarbt. Bei den 
Vergleichsversuchen mit kiinstlichem, Jodid-Ion enthalten- 
dem Meerwasser zeigte es sich, daB in 1000 ccm Meerwasser 
Jodid-Ion und Jodat-Ion, ersteres ansgedriickt in Jodid-Ion, 
zusammen in einer Menge enthalten sind, die zwischen den 
Grenzen 0,036 und 0,040 mg zu liegen kommt. u b e r p r ii f u n g d e r V e r s u c h s e r g  e b n i s  s e. 
Vor allem wurde untersucht, ob allenfalls der Tetrachlor- 
kohlenstoff, das kiinstliche Meerwasser und die Reagenzien 
keine Jodspuren enthalten. Sowohl bei dem ersten, a h  auch 
bei dem an zweiter Stelle beschriebenen Verfahren war der 

2) Vgl. Angem. Chem. $8, I, 480 [1915]. 
5 )  Bei den Gegenversuchen wurde eine aus reinstem Kaliumjodid 

dargestellte Losung benutzt, die imKubikzentimeter genau 0,Ol mg J' 
enthielt (13,08 mg K J  im Liter). 

4) Die beim Farbenvergleich verwendeten Flilschchen waren &US 
einer diinnwandigen Glasrohre von etwa 15 mm Durchmesser her- 
gestellt und mit sehr gut schliel3enden Glasstopseln versehen, die 
nach dem EinflieDen der Fliiasigkeit sofort rnit Pergamentpapier 
verbunden wurden. Der Farbenvergleich wurde mit freiem Auge 
vor einer Milchglasplatte vorgenommen, nachdem sich die Jodlosung 
nach ofterem Dnrchschiitteln und einigen Stunden langen Stehen ~011- 
standig geklart hatte. 

B e s t  i m m u  n g  d e s  

endgiiltige Rest (0,5 ccm) des Tetrachlorkohlenstoffs vollig 
farblos. 

Es wurden nun einerseits 1000 ccm Meerwasser, anderer- 
seits 1000 ccm kiinstliches Meerwasser, das im Liter 0,008 mg 
Jodid-Ion und 0,030 mg Jod als Jodat-Ion enthielt6), so wie 
bei der an erster Stelle beschriebenen Versuchsanordnung 
(ohne Arsentrioxydlosung) behandelt. Es konnte auch bei 
ofter wiederholtsr Ausfiihrung der Bestimmung zwischen 
den zu vergleichenden Fliissigkeiten nicht der geringste 
Farbenunterschied beobachtet werden. D i e u n t e r - 
s u c h t e M e  e r w a s s e r p r o b e e n  t h a 1  t d a h  e r 
i n  1000 c c m  0,008+0,001 m g  J o d i d - I o n .  

Es ergab sich also, daB unter den beschriebenen VerhLlt- 
nissen, wenn der Tetrachlorkohlenstoff gehorig rein ist, 
keine Reduktion der Jodsaure erfolgt. Es empfiehlt sich 
aber dringend, bei der Nachpriifung der erhaltanen Ver- 
suchsergebnisse einen blinden Vorversuch mit jodathalti- 
gem, kiinstlichem Rleerwasser vorzunehmen, um sich zu uber - 
zeugen, daB keine Reduktion der Jodsaure erfolgt; nur in 
diesem Falle jst der Tetrachlorkohlenstoff von geniigender 
Reinhei t . 

Es wurden auch Versuche rnit S c h w e f e 1 k o h 1 e n - 
s t o f f ausgefiihrt. Reinster Schwefelkohlenstoff (von 
K a h 1 b a u m) wurde behufs weiterer Reinigung rnit an- 
gesauerter Chamlleonlosung zusammengeschuttelt. Die 
Chamaleonlosung war fast sofort zersetzt. Der von der 
braunen schlammigen Fliissigkeit getrennte Schwefel- 
kohlenstoff wurde von neuem rnit Chamiileonlosung be- 
handelt, wobei dime sich nicht mehr wesentlich ver- 
anderte. Endlich m d e  der Schwefelkohlenstoff rnit 
ofters erneuertem Wasser im Scheidetrichter griindlich 
gewaschen. Es ergab sich, daB der so vorbehandelte Schwe- 
felkohlenstoff zur Bestimmung des Jodidiongehaltea des 
Meerwassers nicht benutzt werden kann, da auch die Jod- 
same reduziert wird. Es konnte nicht entschieden werden, 
ob die Reduktion durch den Schwefelkohlenstoff selbst 
oder aber von Spuren von Verunreinigungen verursacht 
wurde. Wenn der Schwefelkohlenstoff sich auch zur allei- 
nigen Bestimmung des Jodid-Ions nicht eignet, so ist er 
doch zur Bestimmung des Gesamtjodgehaltea des Meerwassers 
sehr geeignet, da er sich hierbei auffallend schon und kraftig 
farbt. Man arbeitet mit Schwefelkohlenstoff ganz so wie rnit 
Tetrachlorko'hlenstoff, nur da13 man beim Farbenvergleiche 
anstatt einer Menge von 0,s ccm (wie beim Arbeiten rnit 
Tetrachlorkohlenstoff) eine Menge von 1,5 ccni verwendet. 

Bei der Uberpriifung der Richtigkeit der Gesamtjod- 
bestimmung wurde beim Gegenversuch wieder dasselbe 
kiinstliche Meerwasser benutzt, das im Liter zusammen 
0,038 mg Jod enthielt, und zwar 0,008 rng als Jodid-Ion 
und 0,030 mg Jod in Form von Jodat-Ion. Die Reduktion 
der Jodsaure wurde in beschriebene: Weise rnit Arsentrioxyd- 
losung vorgenommen. Es wurde s3wohl Tetrachlorkohlen- 
stoff als auch Schw efelkohlenstoff benutzt. Besonders 
farbenprachtig war die endgiiltige Losung (1,5 ccm) beim 
Arbeiten mit Schwefelkohlenstoff. Zwischeii den Farben 
der zu vergleichenden Fliissigkeitm konnte wieder kein 
Unterschied gefunden werden. D e r G e s a m t j o d - 
g e h a l t  b e t r a g t  a l s o  i m  u n t e r s u c h t e n  
M e e r w a s s e r  0,038f0,OOl m g ,  u n d  d i e  M e n g e  
d e s J o d a t -.I o n s 0,041 m g (0,0384,008 mg J = 
= 0,041 mg JO,). 

Um zu priifen, ob das Meerwasser organisch gebundenes 
Jod enthalt, wurden 1000 ccm Wa:ser mit 5 g reinstem 
Natriumhydroxyd auf dem Dampfbade in einer Platin- 
schale moglichst eingeer gt, dann der noch fliissige Rest, 
durch langsam verstirh tes Erhitzen im Luftbade, zur 
Trockne gebracht. Der Ruckstand wurde bei 180' getrock- 
net, zuletzt behutsam geg luht. Die rnit destilliertem Wasser 
aufgeweichte Salzmasse wurde in das 50 ccm Tetrachlor- 
kohlenstoff enthaltende groBe SchuttelgefaB gespiilt, rnit 
destilliertem Wasser auf 1000 ccm erganzt und mit 3,5 ccm 
konzentrierter Schwefelsaure versetzt (5,O g NaOH 
= 3,5 ccm H,SO,). Die nach einigem Stehen fast Mar ge- 

6 )  Die bei den Versuchen benutzte Losung enthielt im Kubik- 
zentimeter wieder 0,Ol mg Jod, aber in Form von Jodat-Ion (15,35 mg 
KH( J03)2 im Liter). 
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wordene Losung wurde dann mit 5 ccm Nitritlosung und 
10 ccm Salzsaure gemengt, und die Bestimmung des Jodid- 
Ions, ohne Verwendung von Arsentrioxydlosung, in be- 
schriebener Weise vorgenommen. Die endgiiltige Losung 
des Jods in Tetrachlorkohlenstoff war genau von derselben 
Farbe, wie bei der Bestimmung des Gesamtjodgehaltes nach 
dem an zweiter Stelle beschriebenen Verfahren. Es wurde 
auch dann ilicht mehr Jod gefunden, wenn das Wasser nicht 
filtriert wurde. 

Auch in dem Falle, wenn 1000 ccm Meerwasser rnit 
12,5 ccm n. Salzsaure und 50 ccm Chlorwasser versetzt, 
etwa 10 Minuten lang im Sieden gehalten wurden, konnte 
in der erkalteten Fliissigkeit, wenn die Bestimmung nach dem 
ail zweiter Stelle beschriebenen Verfahren ausgefiihrt wurde, 
k i n e  Jodzunahme gefunden werden. 

Es ergibt sich also: i m  u n t e r s u c h t e n  M e e r -  
w a s s e r  i s t  o r g t i n i s c h  . g e b u n d e n e s  J o d  i n  
in e r k b a r c  r M e n  g e n i c h t e n  t h a 1 t e n .  

Dies war auch zu erwarten, da beim Absterben der Algen 
usw. das in das Wasser zuriickgelangende organisch gebun- 
dene Jod durch Jahrtausende hindurch der Mineralisierung 
doch nicht widerstehen kann. Das in organischer Bin- 
dung befindliche Jod, auch wenn man die im Meere lebenden 
Pflanzen und Tiere hinzunimmt, kann nur einen verschwin- 
dend kleinen Bruchteil des Gesamtjodgehaltes des Meer- 
wassers betragen, genau so, wie die an der Erdoberflache 
lebenden Pflanzen und Tiere, z. B. vom vorhandenen 
Schwefel, nur einen sehr' geringen Anteil in Anspruch 
nehrnen und dieser nach dem Tode der Lebewesen in orga- 
nischer Bindung nicht zur Anhaufung gelangt. 

DaB daa Meerwasser kein organisch gebundenes Jod 
enthiilt, konnte auch dadurch erwiesen werden, daB 1000 ccm, 
mit 10 g Natriumhydroxyd versetztes Wasser eine Stunde 
lang im Sieden gehalten wurden ; es wurde dann die erkaltete 
Fliissigkeit auf lo00 ccm verdiinnt, rnit 7 , O  ccm konz. 
Schwefebaure versetzt, und die Bestimmung des Jodid- 
Ions nach dem ersten Verfahren vorgenommen. Der Ver- 
such zeigte, daB die Nenge des Jodid-Ions nicht zugenom- 
men hatte, was der Fall sein muBte, wenn das Wasser or- 
ganisch egebundenes Jod enthdt, da doch die heiBe starke 
Natronlauge den Jod enthaltenden organischen Stoffen, 
wenigstens einen Teil ihres Jodes entzogen hatte. 

Es soll auch hervorgehoben werden, dal3 rnit dem be- 
schriebenen Verfahren nicht die Gesamtmenge, sondern nur 
der groBte Ted des Jods zur Anhaufung gelsngt, und zwar 
bei den Versuchen rnit Tetrachlorkohlenstoff etwa bei 
denen mit Schwefelkohlenstoff etwa B/lo. Es muBte daher 
immer kihstliches Meerwasser gemacht und damit peinlich 
genau so verfahren werden, wie bei der Priifung des natiir- 
lichen Meerwassers, da die Bestimmung nur auf dieser 
Weise zu einem richtigen Ergebnis fuhrt. 

Es eriibrigt sich noch, auf jenes Verfahren einzugehen, 
welches Verfasser zur Bestimmung des Jodgehaltes der Mine- 
ralwasser angegeben hatte6). Bei diesem Verfahren wird das 
Jod in schwachsaurer Lasung mit Chlorwasser zu Jodsaure 
oxydiert, dann der TherschuB des Chlors und gleichzeitig 
auch das aus dem Mineralwasser fur gewohnlich in Freiheit 
gesetzte Brom durch heftiges Kochen verjagt. Zuletzt 
wird in der erkalteten Fliissigkeit nach dem Anskuern rnit 
Phosphorsaure Jodkalium gelost, und das zur Ausschei- 
dung gelangte Jod, nach 1/4 Stunde, mit Ylm- oder llz,,,,-n. 
Thiosulfatlosung gemessen. Wie Versuche zeigten, ist dieses 
Verfahren zur unmittelbaren Bestimmung des Gesamtjod- 
gehaltes dw Meerwassers unbrauchbar. 

Da13 dieses, bei etwas groBeren Mengen Jod zu guten 
Ergebnissen fuhrende Verfahren i n  d e r  b i s h e r  b e -  
s c h r i e b e n e n F o r m  (a. a. 0.) ZurunmittelbarenBe- 
stimmung des Gesamtjodgehaltes des Meerwassers gar nicht 
in Betracht kommen kann, 1aBt sich einfach dadurch zeigen, 
daB man zu 100 ccm n i t r i t f r e i e m  Wasser ' )  0,005 mg 
Jod in Form von Jodsiiure hinzufugt, in die Flussigkeit 
r e  i n e s Jodkalium, Saure und Stiirkelosung gibt, dann die 
Fliissigkeit ins Dunkle stellt. Die Flussigkeit bleibt, je nach 
der Menge (l,O-O,l g) des hinzugefugten Kaliumjodids, 

6) Angew. Chem.'X8, I, 496 [1915]. 
7) Das deatillierta Wasser der Laboratorien ist oft nitrithaltig. 

oder einige Stunden lang farblos, um sich erst dann 
g a n z a 11 m a  h 1 i c h blau zu farben ; in der hochverdiinnten 
Losung ist eben der Reaktionsverlauf ein iiuBerst langsamer. 

Versucht man dennoch mit diesem Verfahren den Ge- 
samtjodgehalt des Meerwassers zu bestimmen, so gelangt 
immerhin s o f o r t etwas Jod zur Ausscheidung, und der 
Verbrsuch an l/lo,-n. Thiosdfatlosung betragt auf 100 ccm 
Wasser bezogen etwa 0,05 ccm. Dieser Thiosulfatverbrauch 
ist aber durchaus nicht das Ma13 des vorhandenen Jods, 
sondern zeigt nur, daB trotz heftigen Kochens ebeii Spuren 
von Brom oder Chlor im gekochten Meerwasser zuruck- 

Man muB sich auch huten, zu glauben, daB wenn man eine 
Meerwasserprobe mit Jodkalium, Saure und Starkelosung 
versetzt, die allmahlich eintrebnde Blaufiirbung der Fliissig- 
keit Jodsaure anzeigt. Das Meerwasser enthalt Nitrite, und 
die Reaktion wird eben durch diese verursacht. 

E n d e r g e b n i s  d e r  U n t e r s u c h u n g e n .  I m  
untersuchten Meerwasser vom spez. Gew. 1,0222 wurde in 
1000 ccm gefunden: 

Gesamtjod . . . . . . . . . 0,038 mg 
Jodid-Ion . . . . . . . . . . 0,008 ,, 
Jodat-Ion . . . . . . . . . 0,041 ,, 
Organisch gebundenes Jod . . 0,000 ,, 

Die Analyse hatte einen Chloridiongehalt von 16260 mg 
im Liter ergeben. Es kann also aus dem Chloridiongehalte 
eines Meerwassers anderer Starke die Menge des h a m t -  
jods durch Teilen rnit 428 000 berechnet werden. Bezuglich 
des Jodid- und Jodationgehaltes gelten folgende Gleichungen : 

bleiben8). I 

J' : a' = 1 : 2,o ' 106 
JO; : CI' = 1 : 4,0 - 105 

Das untersuchte, unweit des Ufers gesammelte Wasser 
ist nicht so gehaltreich wie das Wasser im freien Meere. I m  
W a s s e r  d e r  A d r i a ,  wenn es v o n  n o r m a l e r  
S t a r k  e ist, befinden sich namlich im Liter rund 21,9 g 
Chlor (R. M a  u c h a). Das Gesamtjod und das Jod in ver- 
schiedener Bindungsform berechnet sich also i m L i t e r 
A d r i a - W a s s e r  v o n  r i c h t i g e r  S t L r k e  (spez. 
Gew. 1,0297): 

Gesamtjod . . . . . . . . . 0,051 mg 
Jodid-Ion . . . . . . . . . . 0,011 ,, 
Jodat-Ion . . . . . . . . . 0,055 ,, 

Bei den beschriebenen, ziemlich miihsamen und sehr 
heiklen Untersuchungen war mit groBem FIeiBe Herr 
F r a n z L u e f f behilflich, wofiir ich ihm auch hier herzlich 
danke. 

Zusammenfassung.' 
f7Als . erwiesen betrachte ich, das d a s Me e r w a s 8 e r 

i n  m e r k l i c h e r  M e n g e  o r g a n i s c h  g e b u n d e n e s  
J o d  n i c h t  e n t h i i l t ,  s o n d e r n  J o d i d -  u n d  
J o  d a  t -I on.  D e r  G e s  a m  t j o d g  e h a 1  t b e t  r lig t 
i m L i t e r r h n d 0,OFi m g. Wiihrend aber im Meerwasser 
an der Oberfliiche, wo es der Luft und dem Sonnenlicht 
ausgesetzt ist, Jodat-Ipn iiberwiegt, diirfte in groBen Tiefen, 
ohne eine merkliche Anderung des Gesamtjodgehaltes das 
Verhiiltnis zwischen Jodad- und Jodid-Ion zugunsten dea 
letzteren verschoben sein. [A. 47.1 

Neue Gaspipetten. 
Die Pipette, Fig. 1, ist fur den Orsatapparat bestimmt, 

Fig. 2 zeigt eine verbesserte H e m p e 1 sche Pipette. Beide 
Apparate sind Neukomtruktionen von Prof. R. P. A n  - 
d e r s o n , Cornell University, N. Y. - Bei der verbesserten 

8 )  DaB mit dem empfohlenen Verfahren in Mmeralwiissern ver- 
hiiltnism&Big sehr kleine Mengen Jod dennoch sehr genau bestimmt 
werden konnen, erkliirt sich also so, daB auBerst geringe Mengen 
freies oder lose gebundenea Brom bzw. Chlor mar  im gekochten 
Mheralwasser zuruckbleiben, andererseits aber in der vorgeschriebe- 
benen Viertehtunde die letzte Spur der Jodsiiure nicht ausreagiert. 
Da diese Fehler entgegengesetzt sind, bekommt man schon g m  
annehmbare We&, wenn das Mheralwasser im Liter 1 mg Jod 
(berechneter Verbrauch an l/loo-n. Thiosulfatlosung 0,475 ccm a d  
100 ccm Wasser) enthiilt. 




